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1.5 MAX
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NEC's SUPER LOW 

NOISE HJ FET
NE3210S01

DESCRIPTION

NEC's NE3210S01 is a pseudomorphic Hetero-Junction FET 

that uses the junction between Si-doped AIGaAs and undoped 

InGaAs to create very high mobility electrons.  The device 

features mushroom shaped TiAl gates for decreased gate 

resistance and improved power handling.  Its excellent low 

QRLVH�ÀJXUH�DQG�KLJK�DVVRFLDWHG�JDLQ�PDNH�LW�VXLWDEOH�IRU�'%6�

and commercial systems.  The NE 3210S01 is housed in a low 

FRVW�SODVWLF�SDFNDJH�ZKLFK�LV�DYDLODEOH�LQ�WDSH�DQG�UHHO�

NEC's stringent quality assurance and test procedures assure 

the highest reliability and performance.

FEATURES

� SUPER LOW NOISE FIGURE:

 �����G%�7<3�DW�I� ����*+]

� HIGH ASSOCIATED GAIN:

� �����G%�7<3�DW�I� ����*+]

� GATE LENGTH: LG��������+m

� GATE WIDTH: WG� �����+m

   PART NUMBER   NE3210S01

   PACKAGE OUTLINE   S01

 SYMBOLS  PARAMETERS AND CONDITIONS UNITS MIN TYP MAX

 GA Associated Gain1, V'6� ���9��,'� ����P$��I� ����*+]� G%� ��� ����

 NF Noise Figure1, V'6� ���9��,'� ����P$��I� ����*+]� G%� � ����� ����

 gm Transconductance, V'6� ���9��,'� ����P$� P6� ��� ��

 I'66� 6DWXUDWHG�'UDLQ�&XUUHQW��9'6� ���9��9GS� ���9� P$� ��� ��� ��

 V3 Gate to Source Cutoff Voltage, V'6� ���9��,'� �����+$�� 9� ����� ����� ����

 IGSO� *DWH�WR�6RXUFH�/HDNDJH�&XUUHQW��9GS  ����9� X$� � ���� ��

ELECTRICAL CHARACTERISTICS  (TA  ����&�

PACKAGE OUTLINE SO1

1. Source

���'UDLQ

3. Source

���*DWH

OUTLINE DIMENSION ��8QLWV�LQ�PP�

Note:

���7\SLFDO�YDOXHV�RI�QRLVH�ÀJXUHV�DQG�DVVRFLDWHG�JDLQ�DUH�WKRVH�REWDLQHG�ZKHQ�����RI�WKH�GHYLFHV�IURP�D�ODUJH�QXPEHU�RI�ORWV�ZHUH�LQGLYLGXDOO\��

           measured in a circuit with the input individually tuned to obtain the minimum value.  Maximum values are criteria established on the production 

line        as a "go-no-go" screening tuned for the "generic" type but not each specimen.

California Eastern Laboratories
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 PART NUMBER SUPPLY FORM MARKING

 NE3210S01-T1 Tape & Reel 1000 pcs/reel 

� 1(����6���7�%� 7DSH�	�5HHO������SFV�UHHO�

ORDERING INFORMATION

RECOMMENDED 

OPERATING  CONDITIONS (TA� ����&�

   PART NUMBER  NE3210S01

 SYMBOLS  PARAMETERS UNITS MIN TYP MAX

 V'6� 'UDLQ�WR�6RXUFH�9ROWDJH� 9� � �� �

 I'6� 'UDLQ�&XUUHQW� P$� � ��� ��

� 3IN� ,QSXW�3RZHU�� G%P� � � �

 SYMBOLS  PARAMETERS UNITS RATINGS

 V'6� 'UDLQ�WR�6RXUFH�9ROWDJH� 9� ���

 VGS Gate to Source Voltage V -3.0

 I'6� 'UDLQ�&XUUHQW� P$� ,'66

 IGS Gate Current +A 100

� 3T� 7RWDO�3RZHU�'LVVLSDWLRQ� P:� ���

 TCH� &KDQQHO��7HPSHUDWXUH� �&� ���

 TSTG� 6WRUDJH�7HPSHUDWXUH� �&� ����WR�����

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS1 (TA� ����&�

Note:

1. Operation in excess of any one of these parameters may result       

 in permanent damage.

NE3210S01

 FREQ. NFMIN GA  KOPT 

 (GHz) (dB) (dB) MAG  ANG Rn/50

       VDS = 2 V, ID = 10 mA

� ���� ����� ����� ����� � ��� ����

� ���� ����� ����� ����� � ��� ����

� ���� ����� ����� ����� � ��� ����

� ���� ����� ����� ����� � ��� ����

� ����� ����� ����� ����� � ��� ����

� ����� ����� ����� ����� � ���� ����

� ����� ����� ����� ����� � ���� ����

� ����� ����� ����� ����� � ����� ����

� ����� ����� ����� ����� � ���� ����

TYPICAL NOISE PARAMETERS (TA� ����&�

TYPICAL MOUNT PAD LAYOUT ��8QLWV�LQ�PP�

2.4 mm TYP

2
.4

 m
m

 T
Y

P

K
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NE3210S01
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Gate to Source Voltage, VGS��9�

DRAIN CURRENT vs.

DRAIN TO SOURCE VOLTAGE
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NE3210S01
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0.1 GHz

S22
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TYPICAL SCATTERING PARAMETERS 
(TA� ����&�

NE3210S01

VD = 2 V, ID = 5 mA

Coordinates in Ohms 

Frequency in GHz 

VD = 2 V, ID = 5 mA

0$*� �0D[LPXP�$YDLODEOH�*DLQ

06*� �0D[LPXP�6WDEOH�*DLQ

Note:

1. Gain Calculation:

MAG =
|S21|

|S12|
K   - 1  ).2(K ±   D = S11 S22 - S21 S12 When K £ 1, MAG is undefined and MSG values are used. MSG =

|S21|

|S12|
, K = 1 + | D |   - |S11|   - |S22|2 2 2

2  |S12 S21|
,

     FREQUENCY  S11   S21   S12   S22  K   MAG1

 GHz MAG  ANG MAG  ANG MAG  ANG MAG  ANG   (dB)

 ���������� ��������� � ���������� �������� � ����������� ��������� � ���������� ��������� � ������ ������ �����

��� ��������� ��������� � ���������� ������� � ����������� ���������� � ���������� ��������� � ������ ����� �����

��� ��������� ������� ��� ��������� ��������� � ����������� ��������� � ��������� ��������� � ������� ������ �����

�� ���������� �������� � ���������� ��������� � ����������� ��������� � ���������� ��������� � ������ ����� �����

�� ���������� �������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ����������� ������� � �������� ����� �����

��� ��������� ��������� � ��������� ��������� � ����������� ��������� � ���������� ��������� � ������ ����� �����

��� �������� ��������� � ���������� ��������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ������� ����� �����

��� ��������� �������� � ����������� �������� � ����������� ��������� � ���������� ������� � �������� ����� �����

��� ��������� ������� � ����������� �������� � ������������ ��������� � ��������� �������� � �������� ����� �����

��� ��������� ������� � ����������� ��������� � ����������� ��������� � ��������� �������� � �������� ����� �����

�� ���������� �������� � ����������� �������� � ���������� ���������� � ���������� ������� � �������� ����� �����

��� �������� �������� � ����������� �������� � ������������ ������� � ������������ ������� � �������� ����� �����

� ���������� ������� � ��������� ����������� � ��������� ����������� � ���������� ������ � ��������� ����� �����

��� ��������� �������� � ����������� �������� � ����������� ��������� � ���������� �������� � ������� ����� �����

��� �������� ������� � ������������ �������� � ���������� ��������� � ��������� ��������� � �������� ����� �����

��� �������� ������� � ����������� ����������� ���������� ��������� � ��������� �������� � �������� ����� �����

�� ��������� ��������� � ���������� ����������� ��������� ���������� � ���������� �������� � ������� ����� �����

��� ��������� ������� � ������������ ���������� ���������� ���������� � ��������� �������� � ������� ����� �����

��� ���������� ������� � ���������� ���������� � ����������� ���������� � ��������� �������� � ������� ����

�� ���������� ������ � ������������ ��������� � ���������� ��������� � ����������� ������� � �������� ����� �����

�� ���������� ������ � ������������ ����������� ���������� �������� � ��������� ��������� � �������� ����� �����

�� ��������� ��������� � ����������� ���������� ���������� �������� � ����������� ������� � �������� ����� �����

�� ���������� �������� � ����������� ������� � ������������ ������� � ������������ �������� � ������� ����� �����

� ����������� �������� � ���������� ������� � ������������� �������� � ���������� �������� � �������� ����� �����

�� ��������� �������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ���������� ��������� � ������� ����� �����

�� ��������� ��������� � ���������� �������� � ������������ ������� �� ����������� ��������� � ������ ����� �����

�� ���������� ��������� � ���������� �������� � ����������� �������� � ����������� ��������� � ������ ����� �����

� ����������� ��������� � ��������� ������� � ������������� �������� � ����������� ������� � �������� ����� �����

�� �������� ���������� �� ���������� ������ � ������������ ��������� � ��������� ����������� � ������ ����� �����

�� ���������� �������� � ��������� �������� � ����������� ��������� � ������������ ��������� � ������ ����� �����

�� ��������� ��������� � �������� ��������� � ������������ ��������� � ����������� ��������� � ������ ����� �����

�� ��������� ��������� � ��������� �������� � ���������� ��������� � ��������� ������������ � ������ ����� �����

� ����������� ������� � ������������ ������� � ������������ �������� � ��������� ����������� � ������ ����� �����

�� ��������� ���������� � ���������� ������ � ������������� ������� � ������������ �������� � ������� ����� �����

�� ���������� �������� � �������� ��������� � ������������� �������� � ���������� ���������� � ������ ����� �����

�� �������� ���������� � ����������� ������� � ������������ �������� � ����������� ��������� � ������ ����� �����

   

13.05
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TYPICAL SCATTERING PARAMETERS 
(TA� ����&�

     FREQUENCY  S11   S21   S12   S22  K   MAG1

 GHz MAG  ANG MAG  ANG MAG  ANG MAG  ANG   (dB)

 ���������� ������� � ����������� ��������� � ���������� ��������� � ����������� �������� � ������� ������ �����

��� ������� ���������� � ���������� ��������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ������� ������ �����

� ����������� ������� � ���������� ���������� � ���������� ��������� � ����������� ��������� � ������ ������ �����

�� ��������� �������� � ����������� ��������� � ����������� �������� � ����������� ��������� � ������ ����� �����

�� ���������� ������� � ����������� ��������� � ���������� ���������� � ���������� ��������� � ������ ����� �����

��� ��������� �������� � ����������� �������� � ����������� ��������� � �������� ���������� � ������� ����� �����

��� ��������� ������� � ����������� ��������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ������� ����� �����

��� ��������� ������� � ������������ �������� � ����������� �������� � ����������� ������� � �������� ����� �����

��� ��������� ������ � ������������ ������� � ������������� �������� � ����������� ������ � ��������� ����� �����

�� ��������� ������� � ���������� ���������� � ��������� ����������� � ���������� �������� � ������� ����� �����

� ���������� ������� � ������������ �������� � ����������� �������� � ����������� �������� � �������� ����� �����

��� ��������� ������� � ����������� ��������� � ����������� ��������� � ���������� �������� � ������� ����� �����

��� �������� �������� � ����������� ��������� � ����������� ��������� � ���������� ������� � �������� ����� �����

��� ������ ����������� � ����������� �������� � ����������� ������ � ������������� ������� � �������� ����� �����

�� ���������� ������ � ������������ ��������� � ����������� ��������� � ��������� �������� � �������� ����� �����

��� ��������� �������� � ���������� ����������� ��������� ��������� � ���������� ������� � ��������� ����� �����

��� �������� �������� � ����������� ��������� � ���������� ��������� � ����������� ������ � ��������� ����� �����

�� ���������� ������� � ������������ ������� � ������������ ��������� � ��������� �������� � �������� ����� �����

�� ����������� ������ � ����������� ������������ �������� ���������� � ����������� �������� � ������� ����� �����

� ���������� ������� � ������������� �������� �� ��������� ���������� � ���������� ������ ���������� ����� �����

�� ��������� �������� � ������������ ���������� �������� ������������ � ��������� ������� � �������� ����� �����

�� ��������� ��������� � ���������� ��������� � ����������� ������� � ������������ ������� � �������� ����� �����

�� ���������� ������� � ������������ ������� � ������������ ������� � ����������� ��������� � ������� ����� �����

�� ���������� �������� � ����������� ������� � ����������� �������� � ����������� �������� � �������� ����� �����

�� ��������� �������� � ����������� ��������� � ����������� ������ � ������������ ���������� � ������ ����� �����

�� ��������� ���������� � ��������� �������� � ����������� �������� � ������������ ��������� � ������ ����� �����

�� ���������� �������� � �������� �������� � ����������� ������� � ����������� �������� � �������� ����� �����

�� �������� ���������� � ���������� ������� � ������������ ������� � ������������ �������� � ������� ����� �����

� ����������� �������� � ��������� ���������� � ����������� ������� � ����������� ��������� � ������� ����� �����

�� ��������� ��������� � ��������� ��������� � ������������ �������� � ���������� ��������� � ������� ����� �����

�� ��������� ������� � ������������� ������ � ������������ ������� � ����������� ����������� � ������ ����� �����

�� ������� ������������ � ��������� �������� � ������������ ������ � ������������ ���������� � ������ ����� �����

� ���������� ���������� � ���������� ������ � ������������ ��������� � ���������� ���������� � ������ ����� �����

� ���������� ���������� � �������� ��������� � ���������� ��������� � ����������� ���������� � ������ ����� �����

� ��������� ���������� � ����������� ������ � ���������� ����������� � �������� ������������ � ������ ����� �����

�� ���������� �������� � ����������� ������� � ������������ ������� � ������������ �������� � ������� ����� �����

   

NE3210S01

VD = 2 V, ID = 10 mA

Coordinates in Ohms 

Frequency in GHz 

VD = 2 V, ID = 10 mA

0$*� �0D[LPXP�$YDLODEOH�*DLQ

06*� �0D[LPXP�6WDEOH�*DLQ

Note:

1. Gain Calculation:

MAG =
|S21|

|S12|
K   - 1  ).2(K ±   D = S11 S22 - S21 S12 When K £ 1, MAG is undefined and MSG values are used. MSG =

|S21|

|S12|
, K = 1 + | D |   - |S11|   - |S22|2 2 2

2  |S12 S21|
,
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j50
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j10
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-j50
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j100
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26.5 GHz

S11

0.1 GHz
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0.1 GHz

S22

26.5 GHz
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90˚

60˚

30˚150˚

180˚

-150˚

-120˚

-90˚

-60˚

-30˚

0˚

S12

0.1 GHz

S12

26.5 GHz

S21

0.1 GHz
S21

26.5 GHz

TYPICAL SCATTERING PARAMETERS 
(TA� ����&�

     FREQUENCY  S11   S21   S12   S22  K   MAG1

 GHz MAG  ANG MAG  ANG MAG  ANG MAG  ANG   (dB)

 ��������� �������� � ����������� ������� � ��������� ���������� � ������������ ��������� � ������ ������ �����

��� �������� ��������� � ���������� ��������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ������� ������ �����

��� �������� ��������� � ���������� ��������� � ���������� ��������� � ����������� ������� � �������� ����� �����

��� �������� ��������� � ��������� ��������� � ���������� �������� � ������������ ������� � �������� ����� �����

�� ��������� ���������� � ���������� �������� � ���������� ���������� � ���������� ������� � �������� ����� �����

�� ���������� ������� � ����������� ��������� � ����������� ��������� � ���������� �������� � ������� ����� �����

��� �������� �������� � ������������ ������� � ������������ �������� � ��������� ���������� � ������� ����� �����

��� �������� ������� � ������������� �������� � ����������� ��������� � ���������� ������� � �������� ����� �����

��� �������� �������� � ����������� �������� � �������� ������������ � ���������� �������� � ������� ����� �����

��� �������� ������� � ����������� ��������� � ����������� ��������� � ���������� ������ � ��������� ����� �����

�� �������� ��������� � ����������� ��������� � ����������� �������� � ����������� ������ � ��������� ����� �����

��� �������� �������� � ����������� �������� � ����������� ��������� � �������� ��������� � ��������� ����� �����

��� ��������� �������� � ����������� �������� � ���������� ���������� � ��������� ��������� � ������� ����� �����

�� ������� ���������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ����������� ������� � �������� ����� �����

��� ��������� ������� � ����������� ��������� � ����������� ��������� � ��������� �������� � �������� ����� �����

��� ��������� �������� � ���������� �������� � ���������� ��������� � ����������� �������� � �������� ����� �����

��� �������� �������� � ����������� �������� � ��������� ����������� � ����������� ������ � ��������� ����� �����

�� ��������� �������� � ������������ �������� � ��������� ����������� � ���������� ������� � �������� ����� �����

��� ��������� ������� � ������������ ����������� ���������� ��������� � ���������� ������ � ��������� ����� �����

�� ���������� ������� � ����������� ��������� � ���������� ���������� � ���������� ������ � ��������� ����� �����

�� ���������� �������� � ���������� ����������� ��������� ����������� � �������� �������� � �������� ����� �����

�� ���������� �������� � ����������� ����������� ��������� ���������� � ��������� ������� � �������� ����� �����

�� ���������� �������� � ����������� ������� � ����������� ��������� � ���������� ��������� � ������� ����� �����

�� ��������� ���������� � ��������� ��������� � ����������� ������� � ������������ �������� � ������� ����� �����

�� ���������� �������� � ���������� �������� �� ���������� ��������� � ����������� ��������� � ������ ����� �����

�� ���������� ��������� � ���������� �������� � ���������� ��������� � ����������� ��������� � ������ ����� �����

�� ��������� �������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ����������� �������� � ������� ����� �����

�� ���������� �������� � ���������� �������� � ������������ ������� � ������������ ��������� � ������ ����� �����

� ����������� �������� � ���������� �������� � ������������ �������� � ����������� �������� � ������� ����� �����

� ����������� ��������� � ���������� �������� � ����������� ������� � ������������ �������� � ������� ����� �����

�� ���������� ��������� � ���������� ������� � ����������� ��������� � ����������� ��������� � ������ ����� �����

�� ���������� ��������� � ���������� ������� � ������������ �������� � ����������� �������� � ������� ����� �����

� ����������� �������� � ���������� ������� � ������������� ������� � ������������ �������� � ������� ����� �����

�� ���������� ��������� � ���������� ������� � ������������ �������� � ����������� �������� � ������� ����� �����

�� ��������� ���������� � ���������� ������� � ������������ �������� � ���������� ���������� � ������ ����� �����

� ����������� ��������� � ���������� ������� � ������������ �������� � ����������� ��������� � ������ ����� �����

NE3210S01

VD = 2 V, ID = 20 mA

Coordinates in Ohms 

Frequency in GHz 

VD = 2 V, ID = 20 mA

0$*� �0D[LPXP�$YDLODEOH�*DLQ

06*� �0D[LPXP�6WDEOH�*DLQ

Note:

1. Gain Calculation:

MAG =
|S21|

|S12|
K   - 1  ).2(K ±   D = S11 S22 - S21 S12 When K £ 1, MAG is undefined and MSG values are used. MSG =

|S21|

|S12|
, K = 1 + | D |   - |S11|   - |S22|2 2 2

2  |S12 S21|
,
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NE3210S01 NONLINEAR MODEL

SCHEMATIC CGD_PKG

0.001pF

Rsx
0.06 ohms

Lgx

CDS_PKG
0.035PF

CGS_PKG
0.04pF

Rdx
6 ohms

Lsx
0.1nH

SOURCE

DRAIN

Rgx
6 ohms

GATE
0.72nH

Ldx

0.68nHQ1

Life Support Applications

These NEC products are not intended for use in life support devices, appliances, or systems where the malfunction of these products can reasonably 

be expected to result in personal injury. The customers of CEL using or selling these products for use in such applications do so at their own risk and 

agree to fully indemnify CEL for all damages resulting from such improper use or sale. 

FET NONLINEAR MODEL PARAMETERS (1)

   Parameters Q1  Parameters Q1

� 972� ������� 5*� �

����������9726&� �� 5'� ���

����������$/3+$� �� 56� �

����������%(7$� ������� 5*0(7� �

����������*$00$� ������ .)� �

����������*$00$'&� ������ $)� �

���������� 4� ���� 7120� ��

����������'(/7$� ���� ;7,� �

���������� 9%,� ����� (*� ����

���������� ,6� �H����� 9727&� ����������

� 1� �� %(7$7&(� �

          RIS 0  FFE 1

��������� �5,'� ��

����������7$8� �H����

����������&'6� ����H����

����������5'%� �����

����������&%6� �H��� �

����������&*62� ����H���� �

���������&*'2� �����H���� �

���������'(/7$�� ���� �

����������'(/7$�� ���� �

          FC 0.5  

����������9%5� ,QÀQLW\

����6HULHV�,9�/LEUD�720�0RGHO�

 Parameter        Units

 time      seconds

 capacitance      farads

 inductance        henries

 resistance         ohms

 voltage        volts

 current         amps

UNITS

02'(/�5$1*(

)UHTXHQF\��� ����WR������*+]

%LDV������������ 9'6� ���9�WR���9���,'� ���P$�WR����P$

'DWH�� ����
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